Warsztat

Elektromobilnosc¢ - podstawowe informacje

Niniejszy materiat sfinansowano ze srodkow Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska
| Gospodarki Wodnej




Ustawa z dnia 11 stycznia
2018 r. o elektromobilnosci i
paliwach alternatywnych -
stanowi podstawowy akt
prawny regulujacy kwestie
elektromobilnosci, definiuje:

Zasady rozwoju i funkcjonowania infrastruktury stuzacej do wykorzy
paliw alternatywnych w transporcie, w tym wymagania techniczne, ja
spetniac ta infrastruktura.

Obowiazki podmiotdow publicznych w zakresie rozwoju infrastruktury p
alternatywnych.

Obowiazki informacyjne w zakresie paliw alternatywnych.
Warunki funkcjonowania stref czystego transportu.

Krajowe ramy polityki rozwoju infrastruktury paliw alter
sposob ich realizacji.



Ustawa (o) elektromobilnosci i paliwach
alternatywnych stanowi podstawe do rozwoju
transportu niskoemisyjnego i zeroemisyjnego. W
zwiazku z tym naktada ona na jednostki samorzadow

terytorialnego liczne obowiazki.

Jej Zapisy maja stymulowac rozwoj
elektromobilnosci. Pojecie to odnosi sie do
catoksztattu zagadnien zwigzanych z pojazdami
elektrycznymi (ang. Electric Vehicles, w skrocie EV).
Dotyczy ono zarowno aspektow eksploatacyjnych
pojazdow, zastosowanej w nich technologii i napedow
elektrycznych, infrastruktury tadowania, jak rowniez
kwestii spoteczno-gospodarczo-prawnych zwigzanych z
projektowaniem, produkcija, nabywaniem i

uzytkowaniem EV.
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FUNDUSZ NISKOEMISYJNEGO TRANSPORTU

Nowym rozwigzaniem, powstatym w ramach ustawy o elektromobilno
alternatywnych jest Fundusz Niskoemisyjnego Transportu. Sktada sie o
emisyjnej, doliczanej do ceny paliwa. W 2020 roku jego kwota to 310,92 min zt.

Dystypozycja budzetu

Osoby

prywi\tne Samorzady
33% 34%

Przedsiebiorcy
33%

mSamorzady mPrzedsiebiorcy m Osoby prywatne

Dysponentem Funduszu Niskoemis
Transportu jest Minister Energii,
okresla miedzy innymi jego roczny bu
Instytucja zarzadzajaca Funduszu
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowi
(zawiera umowy O wsparcie,
projekty), zas obstuge bankowa
Bank Gospodarstwa Krajowego.



Dofinansowanie zakupu auta elektrycznego przez o
prywatne

Osoby prywatne mogga zakupic samochod
elektryczny z dofinansowanie z Funduszu jesli
jego cena nie przekracza 125 tys$ ztotych.
Dofinansowanie dotyczy tylko aut nowych.
Zwrot (a wiec srodki otrzymujemy po zakupie
auta) moze miec wysokosc do 30% ceny
pojazdu, jednak maksymalna doptata do
samochodu elektrycznego wynosi 18 750 zt.
Forma w jakiej mozemy kupi¢ samochod, poza
zakupem za gotowke, to wytacznie kredyt (nie
wchodzi w gre np. leasing konsumencki czy
wynajem dtugoterminowy).




Z segmentu A:

Breeze Li 4 (44 900 zt)
Skoda CitigoE iV (73 300 zt)
VW e-UP (96 290 zt)

Seata Mii Electric (94 500 zt)
Smarta EQ ForTwo (94 500 zt)
Smarta EQ ForFour(96 000 zt).
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https://autokult.pl/t/52891,volkswagen-up

/ segmentu B :

» Opel Corsa-e (124 490 zt) w podstawowej wersji
wyposazenia,

» Peugeot e-208 (124 900 zt) w podstawowej wersji
wyposazenia.

» Renault ZOE ZE 40 i ZE 50. (Renault co prawda ma
wyzsza cene w oficjalnym cenniku, ale oficjalnie
wiadomo, ze cena promocyjna to obecnie 124 900 zt)

» Nissan Leaf e (118 000 zt)

Wkrétce ma rozpoczac sie sprzedaz nowego modelu
Volkswagena ID., ktorego wersja podstawowa bedzie
kosztowac ok. 130 000 zt (mozna sie spodziewac, ze w
promocjach, przeznaczonych pod potrzeby doptat do aut
elektrycznych cena bedzie oscylowac w granicach gornego
poziomu samochodow elektrycznych przeznaczonych dla
programu doptat). Dostepne obecnie Volkswageny e-Golf
kosztuja od okoto 140 000 zt.



https://autokult.pl/t/50906,renault-zoe

Samochody
elektryczne

Pojazdy samochodowe (czyli pojazdy wyposazon
ktory umozliwia poruszanie sie z predkoscig po
wyjatkiem motoroweru i pojazdu szynowego)
napedu wytacznie energie elektryczng aku
podtaczenie do zewnetrznego zrodta zasilania (samoc
sg pojazdami samochodowymi spalinowo-elektrycznymi



Wiekszos¢ ekspertéw i opracowan utrzymuje,
ze samochody elektryczne sa idealne dla
mieszkancoéw, poniewaz kazdy niemal
mieszkaniec ~ moze  zainstalowaCc  sobie
tadowarke w domowym garazu lub na swojej
posesji. Po drugie zas w przypadku
rozproszonej zabudowy, a wiec rowniez
roznego typu ustug (szkoty, przedszkola, stuzba
zdrowia, sklepy etc.) czestym jest korzystanie
z samochodu na krotkie dystanse. Taki model
wykorzystania samochodu elektrycznego jest
wtasnie preferowanym przy obecnych zasiegach
oraz szybkosci tadowania. Przecietna osoba
mieszkajaca poza centrum miasta pokonuje
przecietnie samochodem okoto 60 km.




Energia uzywana w pojezdzie do napedu
silnika elektrycznego moze byc¢ wytwarzana
na wiele sposob, jednak w ostatnich latach
zaczyna przewazac energia
Zmagazynowana wczesniej w
poktadowych akumulatorach. Oprocz tego
rozwigzania mozna wykorzystywac energie:
Zmagazynowang W poktadowych
akumulatorach dotadowywanych
przez pradnice, generowang bezposrednio
y4 silnika spalinowego, generowang
bezposrednio w czasie reakcji zachodzacych
w ogniwie paliwowym oraz uzyskiwang z
bezposredniego potaczenia z  siecia
energetyczng

(np. kolej, tramwaje, trolejbusy).
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Podstawowa zaleta napedu elektrycznego
jest niski koszt (w porownaniu do paliw
ptynnych) oraz nieemitowanie spalin i
hatasu. Silnik elektryczny jest rowniez w
stanie  odzyskiwa¢ prad w czasie
hamowania (zachowujac sie wowczas
jako pradnica). Zastosowanie hamowania
regeneracyjnego zwieksza, w zaleznosci od
stylu jazdy, o okoto 5-20% wydajnosc
pojazdu. Najwieksza wada tego typu
pojazdow jest ich stosunkowo niski zasieg w
porownaniu do pojazdow o napedzie
klasycznym (jednak sytuacja ta zmienia sig
wraz z rozwojem branzy), ich duzy koszt
zakupu oraz brak rozwinietej infrastruktury
stuzacej tadowaniu tych pojazdow.




Zasieg samochodu elektrycznego zalezy od mocy akumulatora.
Dla przyktadu, jeden z najpopularniejszych obecnie samochodow
elektrycznych Nissan Leaf e+ jest wyposazony w akumulator o
mocy 62 kWH i zasiegu do 385 km (zapotrzebowani na energie: 18
kWh/100 km), zas Nissan Leaf z akumulatorem 40 kWh przejedzie
do 270 km na jednym tadowaniu. 7-osobowy bus np. Nissan e-
NV200 wyposazony w baterie o pojemnosci 40 kWh (pod
podtoga), spore zuzycie pradu sprawia jednak, ze zasieg jest
nizszy niz w przypadku samochodow osobowych - 200 km (w
miescie rosnie do 301 km). tadowarka poktadowa ma moc 6,6
kW, e-NV200 mozna tez tadowac na szybkich stacjach (ztacze Typ
2 i CHAdeMO).

obejmuje uktad napedowy i akumulatory gwarancja na okres 8

Wiekszos¢ producentow aut elektrycznych

lat. Rzeczywista wydajnos¢ baterii wykorzystywanych obecnie w
samochodach elektrycznych wynosi 200 - 400 tys kilometow.

INSIDE!

All-Electric Vehicle Comparison - EPA/WLTP

EPA range (miles)

WLTP range (miles)

MINI Cooper SE

Nissan LEAF (40 kWh) (2020)
BMW i3s (2019)

BMW i3 (2019)

Hyundai IONIQ Electric (2020)
Nissan LEAF e+ S (62 kWh) (2020)
Tesla Model 3 Standard Range Plus (2020)
Porsche Taycan Turbo S (2020)
Audi e-tron (2019)

Hyundai Kona Electric (2020)
Porsche Taycan Turbo (2020)

Kia Niro EV (e-Niro) (2019)
Porsche Taycan 4S (2020)

Jaguar |-PACE (2020)

Tesla Model Y Perf. LR AWD (2020)

Tesla Model X Performance LM (2020) 20"

Tesla Model Y Long Range AWD (2020)
Tesla Model X Long Range Plus (2020)
Tesla Model 3 Perf. LR AWD (2020) 20"
Tesla Model 3 Long Range AWD (2020)
Tesla Model S Performance LM (2020) 19"

Tesla Model S Long Range Plus (2020)
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Jedng z podstawowych barier dla korzystania z
samochodow  elektrycznych jest dostepnosc
infrastruktury do tadowani. W zwiazku z tym
Ustawa o  elektromobilnosci i  paliwach
alternatywnych z 11.01.2018 r. naktada na
samorzady obowiazek zapewnienia tadowarek do
konca 2020 roku (zgodnie z art. 60 pkt 1.) w

liczbie _ S ~ odpowiednio:
1. 1000 - w gminach o liczbie mieszkancow wyzszej niz 1 000

000, w ktorych zostato zarejestrowanych co najmniej 600
000 pojazdow samochodowych i na 1000 mieszkancow
przypada co najmniej 700 pojazdow samochodowych.

2. 210 - w gminach o liczbie mieszkancow wyzszej niz 300
000, w ktorych zostato zarejestrowanych co najmniej 200
000 pojazdow samochodowych i na 1000 mieszkancow
przypada co najmniej 500 pojazdow samochodowych.

3. 100 - w gminach o liczbie mieszkancow wyzszej niz 150
000, w ktorych zostato zarejestrowanych co najmniej 95
000 pojazdow samochodowych i na 1000 mieszkancow
przypada co najmniej 400 pojazdow samochodowych.

W przypadku gmin liczacych przynajmniej 100 tys
mieszancow (a sa to najmniejsze z gmin zobowiazanych w
Ustawie o elektromobilnosci do instalowania tadowarek)
jest to liczba 60 tadowarek do konca 2020 roku. Jest to
wskaznik 0,6 tadowarki na 1000 mieszkancoéw. Mozna wiec
przyjac¢ ten wskaznik dla planowania instalacji tadowarek w
gminach mniejszych. Biorac go pod uwage oraz liczbe
ludnosci w Gminie, powinno na jej terenie zostac
wybudowanych minimum 4 tadowarki.




Ustawa okresla, ze Punkt tadowania to urzadzenie umozliwiajace tadowanie
pOJedynczego pojazdu elektrycznego pojazdu hybrydowego i autobusu
zeroemisyjnego oraz miejsce, w ktorym wymienia sie lub taduje akumulator
stuzacy do napedu tego pojazdu (art. 2 pkt 17 Ustawy). W tym punkt
tadowania o normalnej mocy zdefiniowany ]est jako punkt tadowania o mocy
< 22 kW, z wytqczemem urzadzen o mocy =< 3,7 kW zainstalowanych w
m1ercach innych niz ogoélnodostepne stacje tadowama w szczegblnosci w
budynkach mieszkalnych (art. 2 pkt 18 Ustawy) zas punkty tadowania o mocy
wiekszej niz 22kW okreslone sg jako punkty tadowania o duzej mocy (art.
pkt 19 Ustawy).



1. Pierwszym z nich jest LADOWANIE DOM/PRACA - korzystamy z
tadowarki domowej oraz/l arki udostepnionej przez
pracodawce w miejscu pra

Z badan nawykdw kierowcow pojazdow elektrycznych wynika, iz
jesli posiadaja oni tadowarke w domu to okoto 80% tadowan ich
pojazddéw elektrycznych odbywa si¢ wtasnie w miejscu
zamieszkania. Jesli dodatk: ierowcy maja mozliwosc¢
tadowania pojazdu w miejscu W pracy, 96-97% tadowan odbywa
sie w tych wtasnie punktasll (tig® domu i w pracy). Dla tych,
ktorzy nie posiadaja mozli adowania domowego, mozliwos¢
tadowania pojazdu w pracy’j czywiscie opcja pierwszego
wyboru.

2. Drugim modelem korzysta tadowarek jest LADOWANIE
POJAZDU W MIEJSCU PUBLI M - korzystamy wtedy z
ogoblnodostepnych tadowarekgniejscach publicznych;
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Osoby, ktére nie posiadaja przydomowych parkingéw lub wydzi
miejsc parkingowych, to wtasnie gtéwni interesariusze, ktory
pod uwage przy lokalizacjach publicznych stacji tadowania. O
catosci uzaleznione sg od tadowania pojazdow w infrastrukt
Publiczne tadowarki, udostepnione przez Gmine, postuzg rg
pojazdow komunalnych planowanych do zakupienia w r
Strategia Rozwoju Elektromobilnosci.



Publiczna siec tadowania pojazdow
elektrycznych zapewniata wygode w zakresie
lokalizacji i predkosci tadowania dla os6b

wymagajacych dotadowania w ciggu dnia lub dla
kierowcow pojazdow elektrycznych, ktorzy nie
posiadaja tadowarek w miejscu zamieszkania lub
w pracy. Kluczowymi lokalizacjami dla takich
stacji tadowania powinny by¢ czesto odwiedzane
miejsca, takie jak:

» Miejsca aktywnosci handlowej np. targowiska,
duze sklepy;

» Place, centralne miejsca w danych
miejscowosciach;

Boiska, hale i inne obiekty sportowe;

urzedy publiczne administracji samorzadowej i
panstwowej.

SHOPPING CENTER




Moc do 44 kW
Predko$¢ tadowania:
do 100 km/h

Moc do 11 kW
Predkosc¢ tadowania:
20-40 km/h

Zapotrzebowanie
na energie

DC

Stacje
szybkiego
tadowania

A mmm——-d

AC

Stacje wolnego tadowania
w domu i pracy

G o o o -

Do umieszczenia w publicznych miejscach nie nadaja sie tadowarki
ponizej 20kW, z uwagi na dtugi czas potrzebny do petnego nata
szczegolnie w przypadku stacji tadowania w miejscach public
szlakach komunikacyjnych. W tego typu lokalizacjach opty
mocy co najmniej 22 kW (tzw. stacje tadowania pot szybki
tadowarki CCS i/lub CHAdeMO o mocy tadowania powyz
jednak przypadku w gre wchodza bardzo duze naktad



Jak widac, kluczowym parametrem przy doborze tadowarki jest je
warunkuje czas potrzebny do petnego natadowania samochodu/poja
elektrycznego. Im wieksza moc, tym mniejszy czas potrzebny do natad

Dla przyktadu przy moc stacji
tadowania rowniez 22 kW, czas
tadownia dla poszczegolnych
baterii wynosi odpowiedni:

» dla baterii 30kWH - 82 min

» dla baterii 50 kWH - 136
min

» dla baterii 94 kWH - 256 i i CLI
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Stacje tadowania co do zasady nie wymagaj'q

uzyskania pozwolenia na budowe - realizowane

'Sq W oparciu o zgtoszenie, wiec do sporzadzenia
’ o

dokumentacji dla organu administracji

architektoniczno-budowlanej sporzadzamy plan

sytuacyjny na mapie zasadniczej. (art. 2.9, ust. 1,

pkt 8a Prawa budowlanego).

Przytaczenie  stacji  tadowania do - sieci

.dystrybucyjnej wymaga wystqpienia o warunki u
lokalnego operatora sieci dystrybucyjnej. W &

przypadku gdy podtagczamy - stacje  do '.

wewnetrznej. sieci zasilajacej - po stwierdzeniu,

ze moc na istniejacym  obiekcie  jest™.

tarczajaca do obstugi stacji/punktu tadowania

- nj@ musimy sktadac takiego wniosku.
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Ceny tadowarek do samochodow
elektrycznych to rzad wielkosci kilku
tysiecy ztotych (najtansze |
dostaniemy za okoto 2 tysiecy). Cena
zwieksza sie wraz z szybkoscia
tadowania i zastosowanymi
rozwigzaniami.

Stacje do tadowania w miejscach
publicznych to wydatek rzedu
kilkunastu - kilkudziesieciu tysiecy
ztotych. Preferowane stacje
jednostanowiskowe o mocy tadowania
co najmniej 22 kW (do tadowania
potszybkiego), ktore zazwyczaj
Zamawiane sa W przetargach przez
jednostki samorzadu terytorialnego
kosztuja okoto 20-30 tys. ztotych.
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Dla kogo
samochody
elektryczne?
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Wiekszosc¢ ekspertow i opracowan utrzymuje, ze samochody elek
idealne dla mieszkancow, poniewaz kazdy niemal mieszkaniec mo
zainstalowac sobie tadowarke w domowym garazu lub na swojej po
Po drugie zas w przypadku rozproszonej zabudowy, a wiec rowniez
typu ustug (szkoty, przedszkola, stuzba zdrowia, sklepy etc.) czes
korzystanie z samochodu na krotkie dystanse. Taki model wyko
samochodu elektrycznego jest wtasnie preferowanym przy o
zasiegach oraz szybkosci tadowania. Przecietna osoba mie
centrum miasta pokonuje przecietnie samochodem okot




Bilans energetyczny aut elektryczn

C a’(kowity bilans energetycz ny Roczne zapotrzebowanie na energie dla aut elektrycznych w Polsce*

auta elektrycznego (przy
zatozeniu, ze w Polsce
wyprodukowanie 1TkWh zwigzane
jest z wyemitowaniem do
atmosfery 650g CO2) jest, wg
raportu przygotowanego przez -
VrijeUniversiteit w Brukseli, o

jedna czwartg mniejszy niz 500 000
bilans w przypadku matego

samochodu z silnikiem diesla. ¥

2027771886

2000000

1500000




Co z kosztami uzytkowanie tego typu
pojazdow?

Zaktadajac, ze samochod klasy
kompaktowej wyposazony w silnik diesla
spala srednio okoto 6 litrow paliwa na 100
kilometrow, to przejechanie takiego
dystansu kosztuje 28-30 zt. Ta sama
odlegtosc Za kierownica auta
elektrycznego zuzywajacego energie nha
poziomie 15 kWh/100 km, przy kosztach
pradu wynoszacych 0,5 zt/kWh (Srednia
cena taryfy dziennej w Polsce), daje
rachunek rzedu 7,5 zt. Warto tez dodac,
ze istnieja punkty, w ktorych tadowac
samochod mozna zupetnie za darmo (w
ramach promowania ekologicznych
kierowcow).




Trzeba wzia¢ pod uwage rowniez duzo nizsze ceny
eksploatacji samochodow elektrycznych. Auto
elektryczne jest pojazdem praktycznie
bezobstugowym, w zasadzie nie potrzebujacym
serwisu. Z kolei w przypadku tradycyjnego

cowac-od zerowej pr
Wyellmm vac

wszystkim mniejsze straty enefgii i trwonienie A\
cennego paliwa. Pqe aga auta elekyyc‘inego wydaje

awet do 90 procent. WCi to oznacza? Przede
sie mepodwazaltﬁ\\f



URZADZENIA TRAN
OSOBISTEGO

Urzadzenie transportu osobistego (UTO)
urzadzenie konstrukcyjnie przeznaczone do
poruszania sie pieszych, napedzane sitg mies
za pomocy silnika elektrycznego, ktorego
konstrukcja ogranicza predkosc jazdy do 25 k
o szerokosci nieprzekraczajacej w ruchu 0,9 m.
tej grupy zaliczy¢ mozemy m.in. hulajnogi i
monocykle napedzane sitg miesni lub elektryc
deskorolki, deskorolki elektryczne, wrotki,
tyzworolki, segwaye. Nazewnictwo to poj
na potrzeby unormowania przepisow dr
dotyczacych hulajnog i rowerow elek



Interesujace nas, w ramach rozwoju
elektromobilnosci urzadzenia transportu
osobistego, to przede wszystkim hulajnogi
elektryczne (tzw. e-hulajnogi), deskorolki
elektryczne oraz segwaye.

W 1974 roku firma Honda wyprodukowata
Kick‘n Go - skuter napedzany pedatem na
dzwigni. Chociaz odepchniecie sie od podtoza
taczyto sie z duzym wysitkiem, innowacyjnosc
przykuta uwage i pojazd stat sie dosyc
popularny. Kolejnym przyktadem skutera
napedzanego pedatami byt Space Scooter, ktory
wykorzystywat technologie pochodzaca z
pojazddw szynowych stuzacych do konserwacji
pOCiggow.

Pierwsza elektryczna hulajnoga zostata
wyprodukowana przez Peugeota i trafita do
szerokiej sprzedazy w 1996 roku. Urzadzenie
to byto wyposazone w silnik o mocy 3 koni
mechanicznych, zasilane trzema
akumulatorami niklowo-kadmowymi,
zapewniajac tacznie 18 woltow przy 100 Ah.
Wazyta ona okoto 120 kg i miata zasieg
wynoszacy 40 kilometrow.




Zasilanie silnikiem sprawia, ze jazda na elektronicznej hulajnodze jest
niemal bezwysitkowa. Aby mozna byto z niej korzystacé, trzeba pamietac o
jej regularnym tadowaniu. Warto pamietac¢, ze pojazd tego typu moze
osiggaC predkos¢ nawet do kilkudziesieciu kilometrow na godzine, co
zalezy oczywiscie od mocy silnika. Naped w e-hulajnodze dziata podobnie,
jak ten w motorze, ale z racji rozmiarow i wagi pojazdu mozna osiggnac
predkos¢ do 30 km na godzine. Im wieksza moc silnika, tym szybciej
porusza sie hulajnoga. W wielu krajach przepisy, ze wzgledow
bezpieczenstwa, pozwalaja na jazde e-hulajnoga w maksymalnej predkosci
do 25 km/h.



W ostatnich latach, za sprawa wypozyczalni hulajnog
doszto olbrzymiego wzrostu zainteresowania
elektrycznymi hulajnogami. Wiele osoéb chce posiadac
urzadzenie tego typu w domu, do wtasnego uzytku.
Udoskonalenie hulajnog byto mozliwe za sprawa
opracowania baterii litowo-jonowych. Bowiem skutery
byty w przesztosci ograniczone przez gorsze konstrukcje
baterii kwasowo-otowiowych. Postepy w technologii
litowo-jonowej sprawity, ze na pojezdzie wazacym 10-15
kg mozna jechac przez 3-4 godziny z predkoscig 25-30
km/h.

W chwili obecnej rowniez ceny tego typu urzadzen sa
coraz bardziej przystepne. Podstawowe modele mozemy
nabyc juz od kilkuset ztotych. Cena urzadzenia
warunkowana jest miedzy innymi pojemnoscia
akumulatora.

Roztadowanie

ELEKTROLIT

Tlenek litu i innego metalu

tadowanie



SMART CITY

Smart City to termin uzywany na okreslenie
miasta (obszaru) wykorzystujacego nowoczesne
technologie informacyjno-komunikacyjne w celu
zwiekszenie zwiekszenia interaktywnosci i
wydajnosci infrastruktury, jej komponentéw
oraz podniesienia Swiadomosci mieszkancéow”.
Promowany jest tym samym zrownowazony styl
zycia i wysoka jakosc zycia oferowana
mieszkancom danego terenu. Zarzadzanie
odbywa sie na podstawie zbieranych i
przetwarzanych danych (np. z czujnikow jakosci
powietrza, zuzycia energii, danych
gromadzonych z telefonow komorkowych i
innych urzadzen osobistych mieszkancow etc.),
a duza role odgrywa w nim rowniez mechanizm
partycypacji obywatelskiej.
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1) kreatywna populacje realizujaca dziatania intensywnie wykorzystujac e lub

klaster takich dziatan,

2) efektywnie dziatajace instytucje i procedury w zakresie tworzeni iedzy,
umozliwiajace jej nabywanie, adaptacje i rozwoj,

3) rozwinieta infrastruktura szerokopasmowa, cyfrowe przestrzenig, €-usttigi oraz
narzedzia on-line do zarzadzania wiedza,

4) udokumentowanq zdolnosc do innowacji, zarzqdzama i rozwigzywania problemow,
ktore pojawiaja sie po raz pierwszy, poniewaz innowacyjhosc i zarzadzanie w
warunkach niepewnosci sa kluczowe do oceny inteligencji.



Generalnie chodzi przede
wszystkim o zbieranie,
przetwarzanie i wykorzystanie
danych'w obszarach takich tak:

gospodarka
srodowisko
mobilnosc

T

zarzadzanie.

Dane sg pozyskiwanie i przetwarzan

czasie rzeczywistym, na co pozwalaj
nowoczesne technologie IT, w tym dostep do
szerokopasmowego Internetu.

. ————




Zrownowazony rozwoj jako nadrzedny ct
Smart City

Zrownowazony rozwoj, a jest to cel nadrzedny
obszaru typu Smart City, dotyczy przede
wszystkim stopniu gospodarki energetycznej.
Miasta musza zapewni¢ bezpieczne, czyste,
konkurencyjne i przystepne cenowo dostawy
energii. Jednym z najwazniejszych kierunkow
dziatan w tym zakresie jest wspieranie

efektywnosci  energetycznej i wykorzystania
odnawialnych zrodet energii w budynkach
uzytecznosci  publicznej i w  budynkach

mieszkalnych. Jak wynika bowiem ze statystyk,
budynki generuja na terenie Unii Europejskiej
ponad 40% catkowitego zuzycia energii. Jest ona
wykorzystywana przede wszystkim na ogrzewanie
i wentylacje, podgrzewanie wody, gotowanie,
oswietlenie oraz na  zasilanie  urzadzen
elektrycznych.

___
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Z raportu tego wynika, ze urzednicy odpowiedzialni za implementacje rozwigzan Smart City
oczekuja przede wszystkim polepszenia i poprawy dostepnosci do ustug swiadczonych przez
jednostki samorzadowe (23%), poprawy bezpieczenstwa (21%) oraz usprawnienia ruchu (16%).
Wsrod tej grupy na dalszych miejsca jest reedukacja zanieczyszczen (14%), rozwoj spoteczenstwa
cyfrowego (13%) i oszczednosci (12%).

Wyniki te swiadcza o roznej swiadomosci obu tych grup i o tym, ze pewne kwestie - jak choch
zarzadzanie ruchem - bardzo istothe w punktu widzenia wdrazania Smart City nie sa prZez
interesariuszy identyfikowane jako powiazane z technologiami inteligentnych miasti Z
przytoczonego raportu wynika rowniez koniecznosC sScistej wspotpracy z mieszkancami® przy
planowaniu i implementacji tego typu rozwiazan, a takze edukowania mieszkancoW W tym
zakresie.




Inteligentne parkingi w Pizie (Wtochy)

Otwarty w 2014 roku parking pozwala nie tylko na
zblizeniowe optaty telefonami i kartami, ale rowniez dzieki
systemowi czujnikdéw kieruje klienta na najblizsze, wolne
miejsce parkingowe. System pozawala osobom
zarzadzajagcym ruchem w miescie kierowac strumien
samochodow poszukujacych parkingdw w ten sposob, aby
minimalizowac¢ korki w miescie. Analiza danych (tzw. big
data) pozwala przewidzie¢, gdzie w najblizszym czasie
moga pojawic sie problemy z parkowaniem i przeciwdziatac
im. System dziata w oparciu o czujniki na kazdym z
dostepnych (i objetych systemem) miejsc parkingowych.
Caty system ma optymalizowa¢ transport miejski,
roztadowywac korki oraz zmniejsza¢ efektywnie emisje CO2
do atmosfery. Wdrozenie systemu skutkuje nie tylko
efektem ekologicznym, ale rowniez finansowym - uszczelnia
on miejski system poboru optat za parkowanie czy
zmniejsza liczbe niezbednych parkomatow (poniewaz
uzytkownicy ptaca czesciej aplikacja - warto podkreslic, ze
w wiekszosci polskich miast istnieje juz mozliwos¢ optat
aplikacjami np. SkyCash za postdéj w ptatnej strefie
parkowania - aplikacja sama odczytuje strefe, w ktorej
jestesSmy i ustala odpowiednia do niej optate).




We wprowadzeniu tak rozbudowanego
systemu pomogty wczesniejsze dziatania
miasta tj. zbieranie informacji o ruchu
ulicznym (dan mozliwe do analizy na
etapie wprowadzania systemu),
upowszechnianie w autach chipow RFID,
aplikacji do ptatnosci telefonem oraz
przede wszystkim infrastruktury
teletechnicznej (m.in. otwartych
standardow oraz chmury INeS do
zarzadzania danymi).




Inteligentne oswietlenie (Oslo, Erkrath, O

Miasta Erkrath oraz Stutensee w Niemczech
zainwestowaty w inteligentne  oswietlenie w
technologii LED - dzieki temu udato sie uzyskac
oszczednosci rzedu 60-70 proc. w rocznym zuzyciu
energii elektrycznej na oswietlenie miejskie. To
standardowe oswietlenie, w jakie beda wyposazone
inteligentne miasta.

Swiatowym wzorem dla oérodkéw miejskich jest Oslo,
gdzie  wprowadzenie inteligentnego systemu
sterowania oswietleniem ulicznym przyniosto az 70%
oszczednosci w stosunku do tradycyjnych rozwigzan.
Podobne systemy pojawia sie takze w Polsce - za
przyktad moze stuzyc Olsztyn.
Instalacja inteligentnego oswietlenia
ulicznego pozwolita na oszczednosci rzedu 60-80% dla
terenow rekreacyjnych oraz 50-70% dla ulic. Obecnie
w olsztynskim systemie funkcjonuje ponad 3,5 tys.
latarn: ponad 900 oswietla tereny rekreacyjne
(sciezki piesze i pieszo-rowerowe) ok. 2000 latarn
oswietla ulice i ponad 600 ciggi rowerowe w
sgsiedztwie ulic. System wykorzystuje rowniez dane z
miejskich stacji pogodowych.

P
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Systemy typu Smart City umozliwiajg skomunikowanie oswietlenia, a zas
czujniki wptywaja na jego energooszczednos¢. Nowoczesne oswietleni
potrzeby uzytkownika i jest w stanie sie do nich dopasowac. Czesc g
czujnikom uruchamiana jest tylko wtedy, kiedy zachodzi taka potg

Szacuje sie, ze instalacja inteligentnego systemu oswietlenia
srednio po 2-4 latach. Co wiecej, lampy uliczne LED chara
zywotnoscig, co przynosi kolejne oszczednosci w formie d




Wprowadzenie Inteligentnego Systemu Transportowego w
czasie roku skrocito czas podrozy samochodem po miescie o
20 proc., a takze skrocito czas podrézy za pomoca
transportu publicznego o 59 proc. przy jednoczesnym
zmniejszeniu catkowitej emisji CO2 o 10 proc.

Zainstalowany zostat na poziomie centralnym oraz w
pojazdach i zajezdniach system do zarzadzania i
nadzorowania floty pojazdow. Na poziomie centralnym
umozliwia on:

»  Zarzadzanie flota pojazdow

» Lokalizacje pojazdow zintegrowang z mapami GIS
(Geographical Information System)

» Informowanie dyspozytora jesli pojazd jest
opo6zniony/przyspieszony/na czas w stosunku do
rozktadu jazdy

» ETA (Estimated Time of Arrival) - przewidywanie czasu
dojazdu bazujac na aktualnej pozycji i czasie oraz
danych historycznych

» Rozktad jazdy i trasy alternatywne bazujac na
zdarzeniach - dostepne dla dyspozytora

»  Aktywowanie objazdow w przypadku prac drogowych

» Komunikacja gtosowa i tekstowa z kierowca.

Inteligentny sys
transportowy
(Bukareszt)
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Portal/aplikacja ,,Bezpieczny Olsztyn

Miedzy innymi dzieki tej innowacji miasto Olsztyn uznano
w 2019 roku za lidera Smart Cities w Polsce. Jest to portal
oraz aplikacja agregujaca i przekazujaca mieszkancom
wszelkie informacje zwigzane z zagrozeniami, awariami,
zdarzeniami na terenie miasta. Pokazuje utrudnienia w
ruchu, czy tez zdarzenia typu wypadek. Jednoczesnie
uzytkownicy maja mozliwos¢ zgtaszania zdarzen. Zawiera
rowniez serwis pogodowy, terminarz miejskich imprez czy
najwazniejsze kontakty zwiazane z bezpieczenstwem.
Aplikacja jest obecnie wykorzystywana do przekazywania
informacji zwiazanych z zagrozeniem epidemicznym.

Posiada swoj system powiadomien.

[& PORTAL ORAZ APLIKACJA

A BEZPIECZNY OLSZTYN s

Portal Bezpieczny Olsztyn to miejsce W sieci
zwiazane z bezpieczeristwem, zagrozeniami
i sposobami zapobiegania ich skutkom w Olsztynie.
Na www.bezpieczny.olsztyn.eu znajdziemy:

@ aktualna prognoze pogody.

Aplikacja Bezpieczny Olsztyn jest mobilng
wersjig portalu www.bezpieczny.olsztyn.eu,
mozna ja pobra¢ bezplatnie ze sklepu Google Play,
Windows Store, App Store.

[t'é! PRZYDATNE NUMERY TELEFONOW 2/

© Pogotowie Ratunkowe: 999

© straz Pozarna: 998

© Policja: 997

© straz Miejska: 986

@ Telefon alarmowy: 112

@ Dyzurny Miasta Olsztyna: +48 89 522 8112
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4 Czy niepokoi Cig ilosé czasu, jaki Twoje
dziecko spedza przed komputerem?
A czy Swi

tak jak $wiat realny?

/N Czy wiesz co zrobié gdy Twoje dziecko
doswiadczy jednej z ponizej wymienionych
form przemocy?

Jezeli nurtuja Cie te i inne pytania zwigzane
2 bezpieczenstwem Twojego dziecka czy wnuka

komputerem skontaktuj sie ze spe
Miejski Zespot Profi

Uzalezn

al. Wojska Polskiego 8

tel. 895357778

A e ey Tl et www.mzpitu.pl

bezpieczny.olsztyn.eu
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E-OLSZTYN

CO ROBIC, A CZEGO NI, ABY NIE STAC SIE
OFIARA CYBERPRZESTEPSTWA.
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Aplikacja/portal ,Naprawmy to!”

Wiele jednostek samorzadowych
wykorzystuje w swojej dziatalnosci
narzedzia do zgtaszania przez
mieszkancéw problemow do rozwiagzania.
W aplikacjach tego typu mozemy zgtosic
konkretne sprawy do rozwigzania np.
przystowiowa dziure w chodniku czy
jezdni, drzewo wymagajace przyciecia,
czy nieporzadek w pasie drogowym.
Kluczem do sprawnego wykorzystania
aplikacji tego typu jest szybka reakcja na
zgtoszenia mieszkancow - tak aby
zgtaszajacy widzieli, ze ich wspotpraca z
urzedem przynosi pozadane rezultaty.

©

(o)
@
@

F L KATEGORIE ALERTOW
‘ (8 ] LTEGORIE ALER '

1 c a7k
| | Infrastruktura > Sa S;:ri?:zzaa

m Bezpieczenstwo >

szvroda

Inne » 3 Ryzki
i Dodaj wiasny alert Swidry

tukow

Klimki

JOTWARTYCH
OW TRAKCIE NAPRAWIAN A
G NAPRAWIONYCH

1 KTORE NIE BEDA NAPRAWIONE
Zalesie

un Regionaine >
w Lukowie
tukd

Sigciaszka
» Oruga

Jozeliw Czersl

Klerzkaw



Krajowa mapa zagrozen bezpieczens

Na podobnej zasadzie dziata
od kilku lat policyjna mapa
zagrozen, dzieki ktorej mozna
dokonywac zgtoszen
naruszenia prawa w roznych
kategoriach (np. zte
parkowanie, gromadzenie sie
nieletnich, spozywanie
alkoholu w miejscach
publicznych etc.).

VA Krajowa Mapa Zagrozen Bezpieczenstwa
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Rozwigzania Smart City Swietnie sprawdzaja sie w ostatnim okresie, kiedy f anie
urzedow zostato sitg rzeczy przeniesione do Internetu. W dobie pandemii ro € nie
tylko nauczanie zdane (i zwiazane z tym zakupy i przekazywanie sprzetu uc ), ale
wszelkie rodzaju telekonferencje, praca zdalna oraz praca nha elekt znych
dokumentach, komunikacja z mieszkancami za posrednictwem profili zaufanych @ aili.

W wielu miasta zawieszono pobieranie optat w strefach ptatnego parkowaniad(W ni@ktorych
jedynie dla personelu medycznego). Prezydenci, burmistrzowie i wojtOWi€ Organizuja
spotkania on-line z mieszkancami (np. Pozanan), wprowadzono mozliwo$¢ zawieszania on-
line biletow okresowych (np. Warszawa), konsultacje spoteczAé s przy Wdrazaniu
dokumentow odbywaja sie on-line (w czym wtasnie uczestniczycie Panstwo), sesje rad
prowadzone sa zdalnie i transmitowane on-line. Rowniez wiel€ wydarzen kulturalnych
realizowanych przez jednostki samorzadowe odbywa sie on-lifie na portalach takich jak
Facebook czy YouTube. W Gorzowie urzad miasta zainstalgwat urzedowy paczkomat, w
ktorym mozna o kazdej porze zatatwiac sprawy bez kontakttl'z trzednikami.




Sa rowniez bardziej zaawansowane technologicznie projekty. Monitoring miejski w Gdyni
ma mozliwos¢ automatycznej detekcji wiekszych skupisk ludzi i powiadamiania o tym
fakcie odpowiednich stuzb. Analityka obrazu pozwala na identyfikacje réznego rodzaju

zachowan w przestrzeni publicznej. Wspomaga to prace operatorow systemu nadzoru
wizualhego.

Wszystko co dzis obserwujemy sktada sie na przyspieszona rewolucje cyfrowa nie tylko
urzeddw, ale rowniez catego otoczenia, w ktorym funkcjonujemy. | jest to proces
wielostronny - nie tylko urzedy nauczyty sie korzystac z dostepnych technologii (i mysla o
ich rozwoju), ale takze mieszkancy (w tym przedsiebiorcy) przekonali sie, ze wiele spraw
mozna zatatwic zdalnie korzystajac z istniejacych juz narzedzi takich jak profil zaufany.



Certyfikacja Inteligentnych Miast

W  lutym 2017 Polski Komitet Normalizacyjny
opublikowat roku norme PN-ISO 37120:2015-03
Zrownowazony rozwoj spoteczny - Wskazniki ustug
miejskich i jakosci Zycia. Ma ona pomagaé w
kierowaniu i ocenie zarzadzania efektami
dziatalnosci w zakresie ustug komunalnych oraz
jakosci zycia mieszkancéw. Moze by¢ takze
pomocna na wszystkich szczeblach administracji
panstwowej do analiz i poréownan stopnia rozwoju i
okreslania potrzeb poszczegoélnych gmin, a takze,
po agregacji danych, wiekszych jednostek
administracyjnych czy tez samorzadowych. Podany
w normie zbior wskaznikow zapewnia ujednolicone
podejscie do tego, co jest mierzone i w jaki sposob
pomiar ma by¢ przeprowadzany. Wskazniki te moga
by¢ wykorzystywane do sledzenia i monitorowania
postepow w dziatalnosci miasta, co pozwala takze
na planowanie przysztych potrzeb miasta.

1ISO 37120

ozw6j spoteczny. Wskazniki ustug miejskich i jakosci zycia

Wskazniki zawarte w normie pomogq miastom oceni¢ wydajno$¢ i kontrolowac postepy w realizacji
gtownych celdw, jakimi sa: poprawienie jakosci zycia i zréwnowazony rozwoj. Te informacje moga
by¢ wykorzystane do okreslania najlepszych praktyk i uczenia sie od siebie nawzajem.

Dla kazdego miasta, gminy lub samorzadu lokalnego, ktére podejmuja sie zmierzenia wiasnych
efektéw dziatalnosci w sposob poréwnywalny i mozliwy do zweryfikowania, niezaleznie od
wielkosci i lokalizacji.

KORZYSCI

= Bardziej wydajna administracja

m Miedzynarodowe cele i kryteria odniesienia

m |okalne analizy poréwnawcze i planowanie

= Podejmowanie przemyélanych decyzji przez politykow i osoby zarzadzajace miastami
® Program zréwnowazonego planowania

m Transparentno$c i otwarte bazy danych zwiekszajace atrakcyjnosc inwestycyjna

= Dane poréwnawcze do analiz i podejmowania decyzji zwigzanych z miastem

Jak sie przygotowac ?
do certyfikacji ®

ol

Identyfikacja potrzeb

Rozdzielenie zadan i koordynacja prac

Whiosek o certyfikacje

Zatwierdzenie przez PKN

Certyfikat
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Norma PN-ISO 37120:2015-03 pozwala:

mierzyc efekty zarzadzania ustugami miejskimi i jakoscig zyé
przestrzeni czasu;

porownywac efekty dziatalnosci;
wymieniac sie najlepszymi praktykami;

zarzadzac miastem i planowac zrownowazony rozwaj.



GDYNIA - PIERWSZE MIASTO W POLSCE
Z CERTYFIKATEM MIAST INTELIGENTNYCH %’ 150 37120

WD GDYM
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Gdynia dokonata oceny poziomu :
Swiadczonych ustug i jakosci zycia w -
miescie zgodnie z miedzynarodowym -
standardem 1SO 37120. .
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Odwiedz portal www.dataforcities.org i porownaj nasze miasto z innymi.

Polski Komitet Normalizacyjny opra
,Program dobrowolnej certyfikacji n
pomiaru wskaznikow ustug miejskich i
Zycia z wymaganiami normy PN-1SO
37120:2015-03”. Poddanie sie przez jed
samorzadowa dobrowolnej certyfikacji p
na:

» weryfikacje metodyki i poprawnosci
obliczenia wskaznikow okreslonych w
certyfikacie;

» weryfikacje przyjetych zrodet danych.

Weryfikacja wykonywana jest przez niezalezng
strone trzecig - PKN - w trakcie auditu
certyfikacyjnego. Proces certyfikacji przez P
zaktada takze coroczne audity nadzoru

weryfikujace utrzymanie zgodnosci spos
pomiaru oraz ich aktualizacje.



Korzysci z certyfikatu na zgodnos¢
normg inteligentnych miast:

» Witadze jednostki samorzadu terytorialnego
uzyskuja narzedzie bedace punktem wyjscia
do rozmoéw z inwestorami.

» Norma stanowi magnes dla duzych e
inwestordw, zainteresowanych lokowaniem ‘ |
swoich inwestycji na terenach jednostek | il %?
samorzadowych bedacych swiadomych . A
swoich mozliwosci, planujacych swoj ]
rozwoj w sposob zrownowazony.

» Wedtug PKN, posiadanie normy bedzie
miato znaczenie w staraniach o Fundusze
Europejskie.

» Zwieksza sie wiarygodnos¢ jednostki
samorzadowej na rynkach finansowych np.
w procesie emisji obligacji gminnych.



Uzyskanie certyfikatu ma stymulowac rozwoj i poprawiac proces strategicznego planowania - tym samym korzysci odnosi¢ majg zaro
obywatele, jak i wtadze jednostki samorzadu terytorialnego.

Etapy certyfikacji wg PKN:

Nalezy zrozumiec potrzebe zastosowania normy PN-ISO 37120 oraz korzysci z tego wynikajace. Po podjeciu decyzji o poddaniu sie
certyfikacji nalezy doktadnie zapoznac sie z trescig normy.

Nastepnie nalezy rozdzieli¢ zadania. Najlepszym sposobem wydaje sie wyznaczenie zespotu z koordynatorem nadzorujacym p
Prace polegaja na okresleniu zrodet danych, weryfikacji danych, wyliczeniu wskaznikow zgodnie z metodyka podang w norg

sporzadzeniu ,,mini raportu” z tych dziatan. Raporty te sa niezbedne w dalszej procedurze certyfikacji. Jest to najbardzig
etap prowadzacy do certyfikatu.

Kolejno nalezy pobrac ze strony www.pkn.pl wniosek o certyfikacje wraz z Programem certyfikacji i postepowac zga
Po zatwierdzeniu raportu PKN wystawia certyfikat i przesyta go do Wnioskujacego.

Przyznanie certyfikatu.



Dziekujemy za uwage




